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 Ramboda Falls is 109 m (358 ft) high and 

11th highest waterfall in Sri Lanka. 

 It is situated in Pussellawa area, on the 

A5 highway at Ramboda Pass. 

 It is along Panna Oya river which is a 

tributary of Kothmale Oya. 

 Altitude of the falls is 945 m (3,100 ft) 

above sea level. 
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About Jividha
 
 J iv idha is  a  reg is tered t rus t  under  Bombay pub l ic  t rus t  ac t 

(Maharashtra/38/2007) and society registration act (F23934Pune) working 

since2007 in the area of environment education for human well-being with ecological 

sustainability.  
 
 Jividha does lots of activates related to “Geo Sciences”. Once in every year  

Exhibition on occasion of “ International Earth Science Week” is offered by the 

organization for the masses.  
 
 Certificate course on “Introduction to Earth Sciences”  is developed for all age 

group people.  It is a comprehensive course to build perspective on various aspects 

of Geography, Geology and environment. This holistic approach also included series 

of lectures, films and , field visits.
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GEONEWS                                                          

Compiled by : Rajiv Pandit

 
 1. Giant Penguin-Like Seabirds Lived in Northern Hemisphere About 30 Million 

Years Ago 

 Paleontologists have discovered striking similarities between the fossilized bones 

of giant penguins that lived 62 million years ago in what is now New Zealand and 

those of the plotopterids, a group of flightless seabirds that lived in North America and 

Japan between 37 and 25 million years ago. In a study, Dr. Gerald Mayr from the 

Senckenberg Research Institute and Natural History Museum and his colleagues 

from the United States and New Zealand compared the fossilized remains of 

plotopterids with fossil specimens from three species of giant penguins and identified 

previously unrecognized similarities and differences. 

 The researchers found plotopterids and the ancient penguins had similar long 

beaks with slit-like nostrils, similar chest and shoulder bones, and similar 

wings.These similarities suggest both groups of birds were strong swimmers that 

used their wings to propel them deep underwater in search of food. 

2. Core of a gas planet seen for the first time 

 Astronomers have found a previously unseen type of object circling a distant star. 

It could be the core of a gas world like Jupiter, offering an unprecedented glimpse 

inside one of these giant planets.Giant planets like Jupiter and Saturn has a solid 
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planetary core beneath a thick envelope of hydrogen and helium gas. 

But no-one has previously been able to see what these solid cores are like.Now, a 

team of astronomers has discovered what they think are the rocky innards of a giant 

planet that's missing its thick atmosphere. Their findings have been published in the 

journal Nature. Lead author David Armstrong, from Warwick University, and 

colleagues had been running a programme to detect exposed planetary cores in data 

from the Tess space telescope. 

3. Archaeologists find ancient Aboriginal sites underwater, off the coast of 

Australia 

 Researchers have found the first confirmed underwater Aboriginal archaeological 

sites off the coast of Australia, and predict that there are many more to be discovered. 

Many settlements were built in areas that were on dry land at the end of the Ice Age, 

when sea levels were lower, but were submerged as the sea rose, according to a 

study published in the journal PLOS ONE. 

 The Australian coast extended 100 miles farther out to sea than it does now, say a 

team of researchers led by archaeologist Jonathan Benjamin of Flinders University in 

Adelaide, so it is likely that many ancient sites are underwater. 
 
 They found two sites off north-western Australia. The first, in Cape Bruguieres 

Channel, contained artefacts that are at least 7,000 years old. At the second site, 

Flying Foam Passage, they found a single artefact that is 8,500 years old.
 
4. Physicists reveal why Earth's magnetic field over Pacific region has been 
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weakening 

 A new study published in the Journal Nature Geoscience, physicists from the 

University of Alberta have expounded reason for Earth's weakening magnetic field. 

The study explained that the planetary-scale current that hangs close to the equator 

in the Atlantic region was deflected to higher latitude in the Pacific region that resulted 

in the weakening of the magnetic fields. However, the reason for this is yet to be 

found. Geophysicist Mathieu Dumberry, the lead author of the study, observed in the 

research, "Earth's magnetic fields have been a puzzle since the 1930s when it was 

first noticed." 

5. Boat pulls 103 tonnes of trash from Pacific Ocean, sets new world record for 

largest haul (Mary Crowley, founder and executive director of Ocean Voyages 

Institute) 

 A single marine plastic recovery vessel has done something that even a fleet of 

clean-up ships will find it difficult to do. 

 A boat of the Ocean Voyages Institute has set a new world record after pulling the 

largest haul of trash from the Pacific Ocean. According to reports, the haul is now the 

largest open ocean clean-up in history. 

 The boat docked at the port of Honolulu in Hawaii after being out for 48 days, 

collecting trash from the Pacific Ocean. Believe it or not, the boat brought back 

2,06,000 pounds of fishing nets and consumer plastics. 

 The boat had registered a record from a 25-day clean-up voyage in 2019. This 

year, their collection of trash doubled and reach an all-time high. 
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GEOCONCEPT

NON LIVING RESOURCES OF OCEANS – (1)   

 Dr. Anup R. Gujar , 
Ex. Chief Scientist CSIR 

National Institute of Oceanography, Dona Paula, Goa 403004 . 

 Oceans occupy nearly two-thirds of the Earth's surface and it is the warehouse 

of Living and Non Living Resources. The living resources comprise of different types 

of Flora and Fauna, whereas the non living resources comprise of Pebbles, Gravel 

and Sand, Heavy Mineral Placers, Phosphorites, Oil and Natural Gas, Gas Hydrate, 

Polymetallic Nodules, Cobalt Crust and Hydrothermal Sulphites. In the recent 

decades, these Non Living Resources are gaining importance because the land 

resources are depleting world wide at a fast rate due to a number of factors like rapid 

industrialization and population growth. 

The different Non Living resources are distributed over the various Physiographic 

Zones of the Oceans like: 

1. Coastal Zone 

2. Near Shore Zone 

3. Continental Shelf 

4. Continental Slope 

5. Continental Rise 

6. Abyssal Plain 

7. Mid-Ocean Ridges. 
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1. COASTAL ZONE : It is the area between the back shore and near shore and 

covers the splash zone, inter tidal zone (area between low tide and high tide) and 

back shore/supra tidal (berm and dunes). 

2. NEAR SHORE ZONE : It is the area which extends seawards, from low water line 

to well beyond the surf zone (upto 15-20 m water depth). This area is influenced by 

the near shore/long shore current. 

3. CONTINENTAL SHELF : It is the gentle shallow slope of the floor, between the low 

tide line to the shelf break, i e. the point where the slope becomes steep. The average 

depth and the lateral spread varies from country to country, depending upon their 

physiography. 

4. CONTINENTAL SLOPE : It is the area from the shelf break to the base of the 

steeply sloping topographic feature of the Ocean floor. The average depth is 
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approximately 1500-2000m. The shelf and the slope together is called as the 

Continental Margin. 

5. CONTINENTAL RISE : It is the zone which extends from the base of the 

Continental Slope to the deeper part of the ocean. The average depth ranges from 

approximately 2000-5000m. 

6. ABYSSAL PLAIN : It is the plain on the deep ocean floor, generally formed at 

depths between 3000-6000m. 

7. MID OCEAN RIDGES : They generally rise above the Ocean floor at the center of 

the Ocean basin. They are involved in the generation of the new oceanic crust from 

the volcanic fissures. Some volcanic islands are also a part of the mid-oceanic ridge 

system.
 
These Physiographic Zones contain different types of Non Living Resources (also 

called as Mineral Resources), which are useful to Mankind and so they have now 

attracted the attention of scientists and industrial entrepreneurs. A brief account of 

these resources will help us to understand its significance. 

NON LIVING RESOURCESS IN THE COASTAL AND THE NEAR SHORE ZONE. 

 The Non Living Resources found in these zones are referred to as the Mineral 

Deposits, which includes (1) Sand, gravel and pebbles and (2) Heavy Mineral Placer 

Deposits. 

1. Sand, Gravel and Pebbles. 

Sands are formed by the breaking down of the rocks due to the process of physical 
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and chemical weathering and the 

erosion over thousands and even 

million of years.
 
Gravel and Pebbles are the 

rounded rock pieces of various size 

and shapes .According to the 

Sediment size table of Wentworth 

(1922), Pebbles vary in size from 6.4 to 0.4 cms., whereas gravels are finer than 

pebbles and are in the size range of 0.4 to 0.2 cm. and sand ranges between 1mm to 

0.063 mm in size. 

Gravel and pebbles are formed due to the mechanical disintegration of the pre- 

existing rocks, either in the hinterland or along the coast, by the process of attrition. In 

general, pebbles and gravels occur in areas of high energy zone like the upstream 

section of the river in the hinterland or at the base of the cliff or in the cove along the 

shoreline. This process of formation takes hundreds of years because the prevailing 

climate and weathering conditions control their formation. 

Pebbles and gravel are usually used for construction and landscape purposes. They 

are useful to cover the walkways, driveways and in gardens along the pools. They are 

also used for indoor decorative purpose due to its color and different texture. Sand is 

widely used for construction purpose. 

2. Heavy Mineral Placer Deposits. 

Heavy Mineral Placer Deposits are also known as Black Sand Deposits. They are the 
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mechanical concentration of valuable mineral 

particles from the weathered debris of rocks. The 

formation of these minerals requires the primary 

source rock and it involves the process of 

weathering (physical and chemical) of them, 

erosion, transportation and concentration. These 

minerals have a high specific gravity (more than 

2.89) and are resistant to the chemical and mechanical attack, than the rock forming 

minerals. 

Depending on their specific gravity, Heavy Minerals are classified into 3 groups:
 
1. Heavy Heavy Minerals have a specific gravity of 6.8-21. They are Cassterite, 

Platinum and Gold. 

2. Light Heavy Minerals have a specific gravity of 4.2-6.7, and includes minerals such 

as Ilmenite, magnetite, Rutile, Zircon, Garnet, Monazite, Tourmaline and Chromite. 

3. Gemstones such as Diamonds have a specific gravity of 2.9-4.1. 

 Formation of the Placers involves the weathering of rocks and transportation of 

the weathered material in the streams, rivers or in the glaciers. The agitation within 

the stream causes the settling of the minerals at the bottom. This concentration 

process is governed by the density contrast of the material and selective sorting. The 
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decrease in the energy level of the Environment helps its deposition. In this process, 

the lighter minerals are removed and the concentration of heavy mineral increases.
 
After its formation, these placer minerals are deposited in a variety of environments in 

space and time. Some of the common environments are – placer on raised 

beach(berm and dune), placers on modern beach (in inter tidal zone), placers on 

submerged beach (low tide area and surf zone), placers trapped in surface 

depressions on the sea floor (near shore zone), placers buried in channels and off 

shore paleo beach or ridge. 

Demand for Heavy Minerals is increasing due to its varied industrial uses. It is mainly 

used as an ore for certain metal or element. Ilmenite is used for the extraction of 

Titanium metal, which is used in structural engineering, due to its light weight and high 

strength. These industries are the aircraft industry (in black box), marine industry (in 

submarines), for manufacturing orthopedic implants, in paint industry, in desalination 

units, etc. 

Monazite, which is another major Heavy Mineral, contains Thorium and Rare Earth 

Elements and is used in Nuclear Reactors, Ceramics, Nuclear Fuels, Super 

Conductors and Permanent Magnets. 

Another important Heavy Mineral, Zircon is used in Pigment, Ceramics, as a 

Cladding Material, Photoflash, LED Bulbs, etc. 

Garnet is another Heavy Mineral in demand because it is widely used in Abrasive 

Industry, Sand Blasting, water Filters, etc. 

Heavy Mineral Magnetite is commonly used as a source for Iron Ore. 
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GEOSCIENCE DAYS
 World Coral Triangle Day 

( ९ जन�या कोरल �ँगल िदना�या िनिम�ाने लेख )ू

 "कोरल �गँल" 
डॉ. �ीकात काल�कर   ं

 दर वष��माण ेयाही वष� ९जन २०२० रोजी  कोरल �ँगल डे जगभरात साजरा केला गेला  'कोरल �ँगल ' हा पि�म ू

�शात महासागर आिण िहदी महासागर या�या सगमा�या िवषवव�ीय �दशेात पसरलेला एक िव�तीण � सागरी �दशे असन �यात ृं ं ं ं ु ू

इडोनेिशया , मलेिशया , िफिलिप�स , पपआ �य िगनी , सॉलोमन बेटे आिण  ितमोर ले�टी या सहा दशेा�या िविश� आिथ�क ं ु ू ं

�दशेाचा (EEZ) समावेश होतो . या�या सीमा जोडन होणारा �दशे ि�कोणाकती अस�यामळे याला 'कोरल ' �ँगल ' (�वाळ ृं ं ू ु

ि�कोण ) असे �हटले जाते . या�या सीमारेषा, �वाळ आिण �वाळ िभ�ी खडकातील म��य सपदतेील वैिव�य या�या आधारे ं ं

न�क� कर�यात आ�या आहते . सागरी िजवातील  वैिव�य आिण िवपलता याच े�ितिनिध�व करणारे ह ेएक सश�  जैव ु ं

िविवधता  जागितक क� � आह ेअसेच या ि�कोणाच ेवणन�  केले जाते . 
            
 या ि�कोणात सम�ाच ेजवळ जवळ ५५ कोटी ह�ेटर �े� सामावलेले आह े. यापैक� ८ कोटी ह�ेटर �े� हा सम� ु ु

तळाचा  २०० मीटर खोली पय�तचा उथळ सम�तळ िकवा भखड िव�तार ( Continental Shelf ) आह े. या ि�कोणा�या ु ं ू ं

सीमवेरील िकना-याची एकण लाबी १ ल� ३२ हजार ६३६ िकमी असन यात समािव� झाले�या �वाळ िभ��च े�े� जगातील ू ं ू

एकण �वाळ खडका�या �े�ापैक� ३० ट�के इतके आह े. जगातील सम�ात दीड ट�के �े� या ि�कोणाने �यापले आह े. ू ं ु

              �वाळा�या ��ीने िवचार करता जगातील हा एक िव�तत असा �वाळ सम� �दशे आह े. जगातील प�रिचत अशा ृ ृं

सव� �वाळ जात�पैक� ७६ ट�के जमाती या ि�कोणात आढळतात . इथ�या �वाळ खडकात आढळणा-या म��य जात�पैक� ३७ 

ट�के जाती व जागितक �वाळ खडकापैक� ५३ ट�के खडक इथे आढळतात . याच बरोबर या ि�कोणात खारफटी जगलाच ें ु ं ं
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िव�तत �दशेही आढळन येतात. 'टना ' माशाच े�ाब�यही िदसते . सागरी कासवा�या ६ �जाती , टना मासे व �ल �ह�ेस या ृ ू ु ं ं ु ू

सवा�साठी हा �दशे अडी घाल�याचा  आिण रोपणाचा एक आदश � �दशे आह े. या �दशेाची जैिवक उ�पादन �मता केवळ ं

अचिबत करणारी अशीच आह े. ं
              
 या ि�कोणातील जैव भौगोिलक (Bio geographical )  प�रि�थती इतक� सम� आिण सश� आह ेक� स�या�या ृ

मोठया हवामान बदला�या काळातही ह े�वाळ िटकन  राह  शकतील आिण अनेक सागरी जीवासाठी एक उ�म आ�य�थान  �ू ं

�हणन उपयोगी पड शकेल . या ि�कोणातील सागरी आिण िकनारी जैिवक ससाधने (Resources ) ि�कोणात�या आिण ू ू ं

जवळपास�या ३६ कोटी पे�ा जा�त लोकस�येसाठी एक मोठे वरदानच ठरले आह.े ं
               
 स�या�या सतत�या वाढ�या सम�पातळीचा आिण उ�ण व आ�ल बन लागले�या सागर जलाचा प�रणाम  इथही ु ू ं

जाणव लागला आहचे . �वाळ िभ�ी खडक (coral reef ) प�रस�थे�या िझजेची व िवनाशाची िच�हहेी आता िदस लागली ू ं ू

आहते. जगातील इतर प�रस�था�माणचे माणसाचा ह�त�ेप इथही िदस लागला आह े. िकनारप�या�या �दशेातील िवकासकाम ें ं ं ू ं

, अितरेक� म��य उ�पादन यामळे िन��यापे�ा जा�त �वाळ व �वाळ खडक िवरयन (Bleaching ) �वण बनले आहते . �वाळ ु

प�रस�थेचा हा -हास ि�कोणातील सव�च दशेा�या ��ीने धोकादायक ठ� शकतो . ह ेल�ात आणन द�ेयासाठीच कोरल �ँगल ं ं ू

डे दरवष� जनम�ये साजरा केला जातो . �याअनषगाने अ�नसर�ा , वैि�क उ�णता वाढ , सागरी जैव िविवधता अशा अनेक ू ु ं ु

सम�याचा िवचारही केला जातो . ं
                
 स�या या ि�कोणातील दशेात वाढत असलेली लोकस�या, वाढता  आिथ�क िवकास आिण टना ,ि��प मासे आिण ं ु

�वाळ िकटक याचा जपान , चीन , अम�ेरका आिण यरोप या दशेाबरोबर  चाल असलेला �यापार आिण �यामळे होऊ लागलेली ं ु ं ू ु

�माणापे�ा जा�त मासेमारी यातन  सागरी �दषणासार�या  सम�या डोक वर काढ लाग�या आहते . यामळे �ँगल मध�या ू ं ू ुू

दशेानी सागरी सरि�त �े�े  (Marine protected areas ) ओळखन �यानसार �याच ेप�रणामकारक �यव�थापन स� केले ं ं ू ु ं ु
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आह.े 
               या ि�कोणात सवा�िधक िविवधता इडोनेिशअन पपआ�या बड�स हडे या ि�दपक�पावर आढळन येते . इथे ् ूं ु

�वाळा�या ५७४ जमाती िदसन येतात. सल सम� , साऊ सम� आिण िम�ने उपसागर येथे १५ केवळ दशेी(Indigenous) ं ू ु ु ु ु

�जाती आढळतात . भौगोिलक सस�ता आिण सागर पया�वरणीय सारखपेणा ल�ात घऊेन या ि�कोणाच े११ प�रस�था िवभाग ु ू ं

(Eco regions) तयार कर�यात आले असन �या�या आधारे इथ�या �वाळाच ेआिण �वाळ खडकाच ेउ�म �कारे सर�ण व ू ं ं ं ं

सधारण केले आह.े तरीही �याचा स�या चाल असलेला -�हास काळजी वाढिवणारा आह ेयात शका नाही.ं ं ू ं
 
 आय पी सी सी ( इटरग�हन�मट� ल  पॅनल ऑन �लायमटे चज�  ) �या  हवामान बदलािवषयी�या  अहवालानसार  स�या ं ु

जगभरात चाल असलेला तापमान बदलाचा वेग असाच पढे चाल रािहला तर भिव�यात प�वीवरील तापमानात १. ५ अश ृू ु ू ं

सेि�शअसनी  वाढ होईल आिण �याच े अनेक गभीर प�रणाम होतील . �यातील एक प�रणाम �हणजे जगातील ९० ट�के �वाळ ं

(Corals) वष � २१०० पय�त पणप� ण ेन� होतील . �याच ेर�ण कर�यासाठी आ�ापासन �य�न करण ेआव�यक बनले आह.े   ू ं ू

'कोरल �ँगल ' हा पि�म �शात महासागर आिण िहदी महासागर यामधला �दशे ह े �वाळाची नैसिग�क सम�ी , �याची ृं ं ं ं

सवेदनशीलता आिण हवामान बदलामळे स� झालेला �याचा -हास दाखिवणारे  एक  उ�म उदाहरण आह े. ं ु ु ं
                   
 उथळ सागरतळावर आिण सागरी बेटा�या िकना-याजवळ तयार होणा-या �वाळ खडकाना �वाळ िभ�ी खडक ं ं ं

(Coral Reef )िकवा मच असे �हटले जाते.  सीमावत� िकवा fringing  reef , रोधक िकवा barrier reef  आिण ं ं ं ं

ककणाकती िकवा atoll  असे �याच ेम�य �कार आहते .�वाळ आिण �वाळ बेटे ही पया�वरण बदला�या ��ीने खपच ृं ं ं ु ं ू

सवेदनशील असतात . �वाळ बेटावर�या पया�वरणात अगदी थोडासाही बदल झाला तरी बेटावरील �वाळा�या सपण �ं ं ं ू

वसाहतीवर �याचा दरगामी व सहारक असा प�रणाम होऊ  शकतो. �वाळ व �वाळ िभ�ी �दशे ,सदाह�रत जगले  आिण ं ंू

आ�भ� मी �दशे  ही  प�वीवरची उजा�क� � ेसमजली जातात . इथनच जैिवक िविवधता सव�दर पसरते �वाळ िभ�ी   (Coral ृू ू ू

Reef ) तयार करणारे �वाळ (Corals ) ह ेएकि�तपण ेच�याच ेसचयन क�न िव�तत वसाहती करणारे सागरी जीव  आहते . ृु ं
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स�या�या हवामान बदलाचा आिण जागितक तापमान वाढीचा पिहला बळी �वाळ �दशे असतील असे सकेत गे�या दोन ं

दशकापासन िमळ लागलेच  आहते . याच कारणामळे जगातील �वाळ �दशेाच ेर�ण आिण सवधन�  ह ेपया�वरण र�णाच ेू ू ु ं ं

�ाधा�याने कर�याच ेउपाय �हणन �याची दखल घतेली जाते आह े. या ��ीने  खरे �हणजे काही �दशेातन �य�नही चाल झाले ू ं ू ू

आहते .  �यापैक�च एक �हणजे हा कोरल �ँगल डे.
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GEO TOURISM
(Great Rann of Kutchh) 

  �टे रण ऑफ क�छ 
डॉ. �ीकात काल�कर   ं

 जीिवधा आऊटडोअस� तफ�  मी प�ी िनरी�णा�या सहली अहमदाबाद पासन  १०४ िकलोमीटर अतरावरील झनैाबाद ू ं

येथे आयोिजत करतो. व�य गाढवा�या सर�णासाठी  "वाई�ड असँ अभयार�य" येथे आह.े अशाच एका सहलीत काही ं ं

सहभाग�नी �ेटर रण ऑफ  क�छ येथे सहल आयोिजत कर�याच ेसचवले. सहल काढ�याआधी प�रसराचा अ�यास करताना ु

तेथे प�ी िनरी�णा�या सोबत अनेक �ाचीन मिदरे, ढोलावीरा ह ेिसध स�कती मधील �ाचीन शहराच ेआिण लखपत या ृं ं ू ं

िक�याच ेअवशषे  यासार�या वा�त दखेील पाहायला िमळतील ह ेल�ात आले. �ेटर रण ऑफ क�छ येथे राह�याची �यव�था ू

शोधताना जगल ितवारी ह ेनाव कळले. आता अनेकदा जाऊन या अविलयाशी घ� म�ैी झाली आह.े ते उ�म प�ी िनरी�क ं ु

आहते, क�छ�या भशा�ाच ेआिण कलािव�ाच े�चड ना◌ॅलेज �याना आह.े या प�रसरातील �थािनक वन�पत�ची लागवड ू ं ं

कर�यासाठी आिण शालेय िव�ा�या�ना �व�छ पाणी �यायला िमळावे यासाठी ते �य�नशील आहते. CEDO (Centre for 

Desert and Ocean) ही सामािजक स�था �यानी �थापन केली आह.े �या�यामळे खप वेग�या �ि�कोनातन �ेटर रण ऑफ  ं ं ं ु ू ू

क�छ मला पाहता आले व मी आयोिजत केले�या सहल�ना आले�या लोकाना दाखवता येते. मागील वष��या सहलीत डॉ. ं

�ीकात काल�कर, डॉ. सजीव नलावडे व उषः�भा पागे ही त�� मडळी सहभागी झाली होती. या�या माग�दशन� ाखाली येथील ं ं ं ं

भरचना, प�ी व वन�पती याची सखोल मािहती िमळाली.ू ं

 रण ऑफ  क�छ - भारत व पािक�तान या�यामध ेपसरले�या थर वाळवटामधील हा भाग आह े(23.9 0 N / 69.740 ं ं

E). रणाचा फार मोठा भाग गजरात मधील क�छ िज�हयात व थोडा भाग पािक�तान मधील िसध �ातात येतो. ३०,००० चौरस ु ं ं

िकलोमीटर येवढया िव�तत �दशेावर पसरले�या रणाच ेदोन भाग मानले जातात, �ेटर रण ऑफ  क�छ आिण िलटील रण ऑफ  ृ्
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क�छ. "रण" या श�दाचा अथ� आह े" खा�या दलदलीचा �दशे".

 हा भभाग हालचालीतन सम�ातन थोडा वर उचलला गेला. याची सम� सपाटीपासनची सरासरी उची १५ मीटर इतक�च ू ू ु ू ु ू ं

आह.े पावसा�यात एका बाजला असले�या सर ��क व कोरी ��क मधन सम�ाच ेपाणी येते व दस�या बाजने लणी, भक�, ू ू ु ू ू ूु

�पेन या व इतर अनेक गजरात आिण राज�थान मधील न�ा �याच ेपाणी या प�रसरात ओततात. दरवष� जवळपास २६,००० ु ं

चौरस िकलोमीटर �े� पा�याखाली जाते. यामळेच  हा िवल�ण असा �दशे तयार झाला आह.े हा जगातील सवा�त मोठा ु

खारवट वाळवटी �दशे आह.े ं
 
 �हाईट रण - पावसा�यात सम�ा�या पा�याखाली हा �दशे बडतो. जवळपास ऑकटोबर  मिह�यापय�त ह ेपाणी असते. ु ु

�यानतर साठले�या पा�याच ेउ�हामळे बा�पीभवन होत जाते आिण शवेटी जमीनीवर �ाराचा थर िश�लक राहतो (िमठागरात ं ु

िमठ तयार करताना हीच ि�या होते) . क�छ �या भभागावर ही नैसिग�क �ि�या घडते व हजारो िकलोमीटस�चा भभाग �ारा�या ू ू

थराने चमकदार पाढ�या रगाचा होतो. याला �हाईट रण �हणतात. भज जवळ �हाईट रण फेि�ट�हल दरवष� िडस�बर ते माच � या ं ं ू

कालावधीत आयोिजत केला जातो. लाखो पय�टक तो पाह�यासाठी भज येथे येतात.ू

 बनी गवताळ �दशे-  हजारो वष � िसध व इतर न�ानी टाकले�या गाळावर ह ेमदैान बनले. �यामळे �थािनक भाषते "बन ं ू ं ु

गयी" या अथा�ने बनी ह ेनाव या गवताळ रानाला पडले. भारतातील आकाराने सवा�त मोठे व आिशया मधील दोन नबरच ें

(२६१४ चौरस िकलोमीटर) असे ह ेगवताळ माळरान आह.े अ�यासाने ह ेिस� झाले आह ेक� ४०००  वषा�पव� येथील वािषक�  ू

पज��यमान खप  होते. डॅक� थीयम (Dichanthium), स�चरस ( Cenchrus)  व ले�यरस (Lasiurus) यासारखी जातीची गवत ू ू

येथे होती. यावर येथील व�य व पाळीव �ाणीजीवन अवलबन आह.े जवळपास ४०,००० कॉमन �ेन येथे दरवष� येतात. शकेडो ं ू

�कारच ेप�ी वैभव या�दशेात पहायला िमळते. २० भट�या जातीची माणसे व डेझट� बफेलो या�दशेात राहतात. १९६० साली 

वेडी बाभळ (Prosopis juliflora) या िवदशेी वन�पतीची लागवड येथे कर�यात आली. आता जवळपास ५०% �े� या ू
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वन�पत�ने �यापले आह.े माऊट क�रो-  �ेटर रण ऑफ  क�छ मधील हा िन�ी�त �वालामखी आह.े या प�रसरात सम�ी जीवाच ें ु ु ं

जीवा�म (Fossils) िमळतात.  िधनोधर ड�गर - भारताचा �वास दि�ण गोलाधा�तातन उ�र गोलाधा�कडे स� असताना ६.८ ू ु

कोटी वषा�पव� पि�म घाट तयार झाला. �याकाळी भारत मादागा�कर�या पव� िकना�यापासन ७०० िकलोमीटर दर पोहचला ू ू ू ू

होता. आज तेथे िहदी महासागरातील �रयिनयन बेट आहते. भारताचा उ�र िकनारा आज�या िसध व क�छ या�या जवळ होता. ं ु ं

�यावेळेस सम�ाखालील हॉट�पॉट मधन मोठया �माणात ला�हा वर आला. यानतर साधारण दर पाच लाख वषा�नी ु ू ् ं

�वालामखीतन ला�हा बाहरे पडे. �रयिनयन बेट ओलाडन पढे येत असताना जो ला�हा �वाह फेकला गेला �याच ेपरावे क�छ व ु ू ु ं ू ु ु

पव� पािक�तानातील  अनेक घमटाकार का�या ड�गरात पहायला िमळतात. �ापैक� एक रणातील अजर गावाजवळ िधनोधर ू ु ं

ड�गरात आह.े येथे भप�ाखाली िशलारस थड होऊन खडक बनला. हा गाभा गरम असतो व �यामळे आसपासची उचलली ृू ं ु

गेलेली जमीन भाजली जाते. उघडयावर असलेला हा पाप�ा ऊन - पाऊस - वारा याचा हजारो वष � मार खाऊन िझजतो आिण ् ु

आतील िशलारस उघडा पडतो. हजारो वष � वातावरणाचा मार झलेन हा भाग दखेील िझजतो व खालील �तभासारखी रचना ू ं

उघडी होते. िशलारसा�या या रचनेला Columnar basalt �हणतात.
 
 पि�म घाटा�या िनिमत� ी�या वेळी झाले�या ला�हा उ�केापैक� चार उ�के मोठे होते. �याआधी �हणजे �यरॅिसक काळात ू

(२०.१ कोटी ते १४.५ कोटी वषा�पव�) गजरात पाच बेटामध ेिवभागलेले होते. �वालामखी उ�केातन पसरले�या ला�हारसाने  ू ु ं ु ू

पाच बेटाभोवती नवीन खडक बनवले व �यातन आजचा गजरात िनमा�ण �हायला लागला. ३. ८ कोटी ते ०.९  कोटी वषा�पव� ं ू ु ू

िहमालय पव�त िनम�ती�या काळात टेिथस सम� हटला व आजचा गजरात तयार झाला.ु ु

 लैयारी(Lyari) नदी - बानी �ासलॅ�ड मध ेउगम पावणारी ही नदी आह.े एकेकाळी येथे पज��यमान जा�त होते ह े

दाखवणारे हीच ेमोठे पा� आह.े आता पावसा�यात काही मोजके िदवस यात पाणी वाहते. िविवध खिनजानी (minerals) ं

सम� गाळाच ेखडक या नदी�या काठावर व पा�ात आहते. बाक� काळ येथे नदी�या पा�ातील तळा�या खडकाव�न आपण ृ
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चालतो. वारा व पावसा�यात वेगाने वाहणारे पाणी (flash floods) यामळे नदी पा�ातील खडकाच ेिसहासन, कासवाची पाठ, ु ं ं

प�ाच ेिकवा डायनासोर च ेअडे यासारख ेिविवध आकार तयार झाले आहते. खडकात जे खिनज जा�त �माणात असेल ं ं

�यानसार िपवळा, लाल, जाबळा, िहर�या रगाच ेखडक नदी�या काठावर िदसतात. सकाळी सया�दय िकवा सायकाळी ु ं ं ु ं ं

सया��ता�या वेळी नदीचा हा नजरा डो�याच ेपारण ेफेडतो. ू ं

 �ेटर रण ऑफ  क�छ येथे प�ी िनरी�ण कर�यासाठी जायला सरवात केली. हळहळ तेथील भरचना व नैसिग�क ु ू ू ू

इितहास िकती सम� आह ेयाची मािहती िमळत गेली. �याचबरोबर तेथील भट�या जमाती व �याच ेरगीबेरगी कलािव�कार ृ ं ं ं

पहायला िमळाले. कपडे िवणकाम व �यातील रगसगती आिण माती, लोखड व लाकड यापासन बनव�या जाणा�या कलाकती ृं ं ं ू ू

मन आचिबत करतात. श�क वाळवटामधील ह ेस�दय� आिण भरचना पाह�यासाठी एकदा तरी रण ऑफ  क�छ ला भटे िदली ं ु ं ू

पािहजे. 

बनी गवताळ �देश प�ी वैिव�य खडकाची कासवाकती ृ

�ेट रण ऑफ क�छ लैयारी नदी पा�
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 (Ratnagiri lignites and Groundwater) 

डॉ. सर�� ठाकरदसेाई ु ु
  िवभाग �मख , भगोल िवभाग,गोगटे, जोगळेकर  महािवदयालय, र�नािगरी  ु ू

     दि�ण कोकणातील बहस�य िकनारी भाग कमी उची�या पठाराचा आह.े या पठाराना �थािनक भाषते ‘सडा’ � ं ं ं ं

�हणतात. ह ेसडे, या �दशेाची ओळख असले�या जा�या खडकापासन, ‘ची-यापासन’, तयार झालेले आहते. या पठाराचा ं ू ू ं

िव�तार अगदी सम� िकना�यापासन साधारण २० िकलोमीटर आतपय�त आढळन येतो. र�नािगरी आिण िसधदग� िज��ातील ु ू ू ं ु ु

िकनारी �दशेाचा बराच मोठा िह�सा या सडयानी �यापलेला आह.े या भागातील बहस�य पारपा�रक व��या या सडया�या �् ्ं ं ं ं

पाय�याला असलेले सम�िकनारे, नदी िकवा खडया�या काठावर आहते. इथली बहतेक सगळी शहरे दखेील मळात अ�याच �ु ं ् ं ु

सखल �दशेात वसलेली होती. अलीकडील काळात शहराची वाढ होऊ लाग�यावर ती लगत�या सडयावर पस� लागली ्ं ं

आहते. सडयावरील सपाट, िव�तीण � �दशे अ�या िव�तारासाठी अनकलही आह.े �ामीण भागातही सडयावर घरे बाध�याच े् ु ू ्ं ं

�माण वाढते आह.े या नवीन व��यापढील �मख सम�या पाणी परवठयाची असते. जरी कोकणात अिधक पाऊस पडत असला ्ं ु ु ु

तरी �दशेा�या �व�पामळे उ�हा�यात पा�याची उपल�धता मया�िदत असते. यामळे बहस�य लोकस�या पाणी परवठयासाठी �ु ु ं ं ु ्

िविहर�वर अवलबन असते. ं ू

 जा�या दगडाच े�व�प सि�छ� अस�याने �याम�ये पाणी ध�न ठेवले जाते. पावसात हा खडक पा�याने सप� होतो. ृं ं

भजल पातळी प�भागापय�त वर येते. मा� पाऊस थाब�यावर िह पा�याची पातळी झपाटयाने खालावते. बहतेक �दशेात ती ृ �ू ं ्

जा�या खडका�या तळाशी जाते. �हणन जा�या खडका�या थरा�या तळाशी एक झ�याची रेषा असते. दि�ण कोकणात ं ू ं ं

सामा�यतः जा�या खडका�या खाली बेसा�ट िकवा �ानाईट खडक आढळतो. जाभा खडक आिण खालील बेसा�ट िकवा ं ं ं ं

�ानाईट या�या सपक�  रेषवेर पा�याच ेवषभ� र िटकणारे झरे िमळतात. या रचनेमळे सडयावर�या जा�या खडकात िमळणारे ्ं ं ु ं

भजलसाठे नेहमीच हगामी असतात. उ�हा�या�या अखरेीला ते कोरडे पडतात. �यामळे श�य असेल ितथे अिधक खा�ीलायक ू ं ु
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पाणी िमळव�यासाठी िवहीर का�या बेसा�ट खडकाजवळ असलले पाणी लागेल इत�या खोल खण�या जातात. या 

वैिश�यपण � प�रि�थतीमळे अ�या सडयावर�या व��याक�रता भजलाची उपल�धता, दजा� आिण िविहरी अितशय मह�वा�या ् ू् ू ु ं ं

आहते.
 र�नािगरी िज��ातील अगदी िकना�यालगत�या सडया�या �दशेात जा�या खडका�या थरा�या खाली एक का�या ् ं ं

रगाचा, भसभशीत थर आढळन येतो. या थराला र�नािगरी बेड, र�नािगरी िल�नाईट, काब�नेशीअस �ले अशा िविवध नावानी ं ु ु ू ं

ओळखले जाते. �थािनक लोक याला काळी माती असे �हणतात. िकना�यापासन ५० मीटर पय�त उची असले�या पठारा�या ू ं ं

खाली हा थर आढळतो. र�नािगरी िल�नाईटचा थर उ�रेला वेळास गावापासन गो�यात वा�को पय�त तकडया तकडयाने ू ु ् ु ्

पसरलेला िदसतो. र�नािगरी शहरा�या काही भागात आिण लगत दि�णलेा असणा�या कोळबे-गोळप आिण कध � प�रसरात ं ु

पसरले�या पठारा�या खाली हा का�या गाळाचा / मातीचा थर आढळतो. साधारणपण ेप�भागापासन ८ ते १३ मीटर खोली ु ू्

पय�त हा थर आढळतो. याची जाडी / उची साधारण १ ते ३ मीटर इतक� आह.े ं
 
 र�नािगरी िल�नाईट नावाने ओळखला जाणारा हा थर ��य�ात गाडले�या खारफटी�या वन�पतीपासन तयार झालेला ु ू

आह.े या थरात मबलक �माणात या वन�पत�च ेजीवा�म आढळतात. थोडी िचकणमाती, राख, लाकडाच ेतकडे अ�या िम� ु ु

�व�पाचा हा थर आह.े या गाळाला कजका वास येतो. िशवाय या वन�पत�म�ये पव� साठवले�या अनेक रासायिनक पदाथा�मळे ु ू ु

गाळाम�ये तेलकट अश आह.े या थरातील गाळ अितशय भसभशीत आह.े  दबले�या ि�थतीत तो घ� आिण ओलसर असला ं ु ु

तरी मोकळा झा�यावर �याच े�पातर हल�या कणात होते. या िल�नाईट थराच े�व�प िव�तार यावर अनेक सशोधकानी िविवध ं ं ं ं

अगानी सशोधन केले आह.े �यातन �याच े�व�प आिण िव�तार या िवषयीची सिद�धता दर झाली आह.ें ं ं ू ं ू

 या प�रसरात िविहरी खणताना बहतेक वेळा जा�या दगडा�या थरा खाली  असले�या कठीण िहमाटाईट खडका�या � ं

वरती झरे लागतात. �थािनक लोक या कठीण, गडद लाल खडकाला ‘तवा’ �हणतात. या त�या�या वर लागणारे झरे वर�या सव� 

खडकातील पा�या�या पाझरावर अवलबन असतात. अनेकदा ते हगामी असतात. �यामळे अशा िविहरी वषा�तील नऊ, दहा ं ू ं ु

मिहने पाणी दतेात परत माच � नतर �या कोरडया होतात. पाणी िमळव�यासाठी बरेच जण तवा खडक फोडन िविहरी खोल ् ूं ु ं
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करतात. या थरा�या खाली का�या रगाचा िल�नाईटचा थर आढळतो. �यामळे खोल केले�या िविहरी या का�या थरातन खाली ं ु ू

जातात. अ�या वेळेस िविहरीतील पा�याला कजका वास येतो. पा�यावर तेलकट तवग िदसायला लागतो. �यामळे पा�याचा दजा� ु ं ु

खराब होतो. आिण खोलवर खणत गे�यास खाल�या का�या थरातील भसभशीत माती आत ढासळते. ह ेअितशय धोकादायक ु ु

ठ� शकते. या कोसळले�या थरा�या खाली अडकन िवहीर खणणा�या कामगाराच ेम�य झाले आहते. िविहरीत ही माती ृू ं ू

कोसळली तर िवहीर बजते, तळात असलेले पप अडकतात. ु ं
 
 या वैिश�यपण � प�रि�थतीमळे या सडयावर पा�या�या उपल�धतेला नैसिग�क मया�दा पडलेली िदसते. मोकळी जमीन ्् ू ु ं

उपल�ध असनही केवळ जा�या खडकात साठलेले पाणीच वापरासाठी उपल�ध राहते. �या खालील पाणी वापरता येत नाही. ू ं

कप नलीकाच ेपाणीस�ा पा�यावरील तवग आिण वासामळे खराब झा�याची न�द प�रसरातील नाग�रकानी केली आह.े साधारण ू ं ु ं ु ं

१,१०,००० वषा�पव�, मायोसीन पवा��या अखरे �या काळात, झाले�या सम�पातळीतील वाढीमळे दि�ण कोकण�या िकनारी ू ु ु

भागात जी भौगोिलक घडामोड झाली �याचा �भाव आज आप�याला आप�या दनैिदन जीवनात आढळन येत आह.े  ं ू

अ�यास �े� जाभा खडकात िल�नाइट थराचे �थान ं ं
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 (Gallery forest)  

गॅलरी फोरे�ट (Gallery forest) अथा�तच सरंगा वन : काय, कठे, कस?ेु ु
  डॉ.सजीव नलावडें

     नदी काठावरच ेवन या अथा�ने ही स�ा वापरली जाते. सॅ�हाना िकवा �ेअरी �कारचा गवताळ �दशे,तसेच वाळवटी ं ं ं

आिण अध-� वाळवटी �दशेातन वाहणा�या न�ा�या दो�ही काठाने वा पाणवठया�या कडेने या �कारची वनरचना आढळन ् ूं ू ं

येते.दो�ही काठावरील झाडा�या फा�ा,शड� ा,पणप� सारा; नदी पा�ावर वाढत जाऊन एकमकेात िमसळन जातो व नदीवर एक ं ं ं ू

�कारचा नैसिग�क िहरवा बोगदा िकवा कमान तयार होते.अशा न�ातन होडीतन �वास करणा�या �वाशा�या  डो�यावर सतत ं ं ू ू

िहर�या झाडो�याच ेआवरण असते. �यास आपण झाडानी बनले�या एखा�ा नैसिग�क िहर�या बोग�ातन जात आहोत असे ं ू

वाटते. इ�जीतील गॅलरी  हा श�द इटािलयन व �पॅिनश भाषतेील ‘ गॅलेरीया’ (Galleria) या श�दाच े�श �प आह.े ‘गॅलेरीया’ ं ं

याचा अथ� बोगदा असा आह.े नदीवर दो�ही बाजने वाढणा�या झाडा�या फा�ाची एक कमान तयार होत असते. ही वाढ ू ं ं ं

बोग�ासारखी भासत अस�याने ह ेमळ इटािलयन व �पॅिनश भाषतेील नाव द�ेयात आले आह.े मराठीत या �कार�या वनाना ू ं

नाव नाही.मा� स�कत ‘सरगा/स�गा’ �हणजे बोगदा याव�न या वनाना ‘सरगा/स�गा वन’ �हणता येईल. सरसकट सव�च ृं ु ं ु ं ं ु ं ु ं

सरगा वनाना िहरवा बोगदा िकवा िहरवी कमान असतेच असे नाही. नदी परेशी �द अस�यास िहरवी कमान तयार होण ेकेवळ ु ं ं ं ु ं

अश�य असते.मा� सरगा वने  फ� नदी काठानेच अि�त�वात असतात, िकबहना हचे �याच ेएक �मख वैिश�य आह.े  �ु ं ं ं ु ्
     
 आसपासचा �दशे श�क,अध-� श�क,गवताळ असनही नदी�या काठाने अशी दाट वनरचना तयार हो�याची  काही ु ु ू

कारण े आहते ती अशी :-

•        नदीने उपल�ध क�न िदलेला परेसा ओलावा. नदीकाठावरील मदा जवळपास वषभ� र ओलसर अस�याने �यावर दाट ृु

झाडोरा वाढ�यास व िटकन राह�यास मदत होते.तसेच काठावरील प�यात भजलाच ेिन�सारण ही चागले असते.ू ू ं्
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•        नदी काठावरील मदा तलनेने अिधक सपीक असन ितच ेपोषणम�यही चागले असते.�यामळे व�ाची वाढ हो�यास पोषक ृ ृु ु ू ू ं ु ं

वातावरण असते. 

•        नदी काठालगत�या  आ� � प�रि�थतीमळे इथ�या झाडो�याला वण�या पासन ब�याच �माणात सर�ण िमळते. वणवा ही ु ू ं

गवताळ �दशेातील एक गभीर आप�ी आह.े ं

 काही िठकाणी सरगा वने ब�यापैक� �द असन नदी�या दो�ही काठानी शकेडो  मीटर पय�त पसरली आहते. अशा ु ं ं ू ं

�कार�या वनामळे सॅ�हाना  �दशेा�या िव�तीण � गवताळ माळरानाचा  सलगपणा िवखडीत होत असतो. सरगा वनात �ाम�याने ं ु ं ु ं ु

वटविग�य (फायकस) व� जा�त आढळन येतात. आि�केतील सरगा वनात Irvingia smithii  ह ेवन�पतीशा�ीय नाव धारण ृ ू ु ं

करणारा एक व� मोठया �माणात आढळन येतो. या व�ाला �थािनक  हौसा भाषते गोरोन-�आ असे नाव आह.े याला ृ ृ् ू

जाभळासारखी फळे येतात. एकणच फळझाडाच े�माण जा�त अस�याने सरगा वनात प�याची रेलचले असते.तसेच क�टक ं ू ं ु ं ं

आिण वाघळे याची िविवधताही मोठी आह.े अनेक �कारची ऑिक� डस इथे सापडतात. कोरडया ऋतत ती सकन जातात,मा� ् ् ू ु ूं

पाऊस काळात �याना प�हा िहरवाई �ा� होते. न�ाना पाऊस काळात पर येतात ते�हा सरगा वने अ�पकालासाठी  पा�याखाली  ं ु ं ू ु ं

जातात. सरगा वनामळे सॅ�हाना इ�यादी गवताळ �दशेातील जैविविवधता सप�न राह�यास आिण िटकन राह�यास मदत होत ु ं ं ु ं ू

असते.
 समारे शभर वषा�पव� डी िव�डमान या शा��ाने म�य आि�केतील बहतेक सव� जगले नदी काठाने अस�याने �या �ु ं ू ं

जगलानाही गॅलरी फोरे�ट �हणावे असे आपले मत माडले.मा� या मतास  फारसा पाठ�बा िमळाला नाही. कारण  काँगो ं ं

खो�यातील  ही जगले केवळ नदी काठानेच नसन  नदी काठापासन शकेडो िकलोमीटर दरपय�त  पय�त पसरलेली असतात. तसेच ं ू ू ू

हा �दशे िवषवव�ीय अस�याने वषभ� र पावसाचा आह े�यामळे सव�काळ आिण  सव�दर सदाह�रत िहरवाई िदसन येते. ख�या ृु ु ूू

गॅलरी फोरे�ट रचनेत हगामी  मया�िदत पाऊस व दीघक� ालीन श�क-कोरडा  ऋत अशा �कारच ेहवामान असते.तसेच आसपासचा ं ु ू

�दशे श�क वा अध-� श�क अस�याची क�पना आह.ेु ु
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 समारे शभर वषा�पव� होती �यापे�ा सरगा वनाची स� ि�थती अितशय गभीर आह.े अित�र� गरेचारणामळे काठावरील ु ं ू ु ं ं ु ु

व�ाची रोपे करतडली जातात,मळापासन उखडली जातात.यात�या अनेक न�ावर धरण ेआिण बधारे बाध�यात आले ृ ं ु ु ू ं ं ं

आहते.�यामळे नदी�या नैसिग�क �वाहावर प�रणाम झाला असन, पर आिण कोरडे पा� या का�ीत ही प�रसर �यव�था सापडली ु ू ू

आह.े यािशवाय जळणासाठी लाकड गोळा करण,ेबेकायदा लाकडतोड,मानव िनिमत�  वणवे,चोरटी िशकार,हवामान बदलाच ेू ू

प�रणाम,वारवार उ�वणारी द�काळी प�रि�थती इ�यादी कारणानी सरगा वने धो�यात आली आहते. काही �दशेातील सरगा ं ं ु ं ु ंु

वनाच ेप�े सरि�त कर�यात आले आहते. भारतात दि�णकेडील काही न�ा�या काठाने सरगा वने आढळन येतात.ं ं ं ु ं ू

�ाझील मधील सरगा वनेु ं

(सदभ�: www.mongabay.com)ं

आि�के�या स�ॅहाना �देशातील सरगा  वने.ु ं

(सदभ�: www.alamy.com)ं
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 EARTH MARVELS 
(C

 (Compiled by Dr. Tushar Shotole) 

Arches National Park, eastern Utah, United States.

 Arches National Park is a national park in eastern Utah, United States. The park 

is adjacent to the Colorado River, 4 miles (6 km) north of Moab, Utah. More than 2,000 

natural sandstone arches are located in the park, including the well-known Delicate 

Arch, as well as a variety of unique geological resources and formations. The park 

contains the highest density of natural arches in the world. 

 The park consists of 76,679 acres (310.31sq. km) of high desert located on the 

Colorado Plateau. The highest elevation in the park is 5,653 feet (1,723 m) at 

Elephant Butte, and the lowest elevation is 1,245 m at the visitor centre. The park 

receives an average of less than 250 mm of rain annually. 

 The national park lies above an underground evaporate layer or salt bed, which 

is the main cause of the formation of the arches, spires, balanced rocks, sandstone 

fins, and eroded monoliths in the area. This salt bed is thousands of feet thick in 

places, and was deposited in the Paradox Basin of the Colorado Plateau some 300 

million years ago when a sea flowed into the region and eventually evaporated. Over 

millions of years, the salt bed was covered with debris eroded from the Uncompahgre 

Uplift to the northeast. During the Early Jurassic (about 210 Mya), desert conditions 

prevailed in the region and the vast Navajo Sandstone was deposited. An additional 

sequence of stream-laid and windblown sediments, the Entrada Sandstone (about 
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140 Mya), was deposited on top of the Navajo. Over 1,500 m of younger sediments 

were deposited and have been mostly eroded away. Remnants of the cover exist in 

the area including exposures of the Cretaceous Mancos Shale. The arches of the 

area are developed mostly within the Entrada formation. 

 Although the park's terrain may appear rugged and durable, it is extremely 

fragile. The problem lies within the soil's crust, which is composed of cyanobacteria, 

algae, fungi, and lichens that grow in the dusty parts of the park. 
 
                 (Source : Wikipedia) 
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